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chen Fortschritts kˆnnten durch Lehr-
programme f¸r die Allgemeinheit ge-
fˆrdert werden. Entsprechend kˆnnten
existierende Fˆrderstrukturen bessere
Mittel entwickeln, um die Wirkung von
Forschungsbereichen auf verschiedene
Teile der Bevˆlkerung zu bewerten und
die Forschung damit dem Ideal der
πwell-ordered science™ n‰her zu brin-
gen.

Neben dem Hauptthema, der Theorie
der πwell-ordered science™, werden in
dem Buch noch weitere faszinierende
Themen behandelt. In mehreren Kapi-
teln wird die Verteidigung des Realis-
mus und der Objektivit‰t in der Wissen-
schaft diskutiert. Anschlie˚end setzt sich
Kitcher mit der Freiheit der Forschung
und ihren Grenzen auseinander. Erst
dann entwickelt er seine Theorie der
πwell-ordered science™ und denkt ¸ber
Herausforderungen an diese Theorie aus
verschiedenen Standpunkten im politi-
schen Spektrum nach. Im abschlie˚en-
den Kapitel mit dem Titel πResearch in
an Imperfect World™ erˆrtert der Autor,
wie wichtige Teile seiner Theorie in
einer Welt, weit entfernt von dem Ideal
der πwell-ordered science™, eine Orien-
tierung bieten kˆnnten.

Angesichts meiner bisherigen Ausf¸h-
rungen kˆnnte der Eindruck entstehen,
Kitchers Buch sei vollkommen abstrakt
und ohne Bezug zu den aktuellen An-
gelegenheiten und Forschungsprogram-
men praktizierender Wissenschaftler
verfasst. Dies trifft jedoch nicht zu.
Kitcher hatte eng mit einem Ausschuss
zu tun, der mit der Untersuchung der
ethischen, rechtlichen und sozialen Aus-
wirkungen des Humangenomprojekts
beauftragt war. Weite Teile des Buchs,
einschlie˚lich der Kapitel ¸ber die Um-
setzungen seiner Vorschl‰ge f¸r eine
πwell-ordered science™, basieren auf sei-
nen Erfahrungen mit diesem Projekt.
Dieser enge Bezug zum Humangenom-
projekt ruft wahrscheinlich gerade bei
Chemikern den Gedanken hervor, der
auch mich ¸berkam, als ich zum ersten
Mal das Buch las: Komplizierte soziale
Strukturen kˆnnten wohl notwendig
sein, um Forschungspriorit‰ten f¸r solch
sozial-komplexe Bereiche der Wissen-
schaft wie die Genomik zu regulieren,
aber wie steht es mit den Gebieten, auf
denen die meisten Chemiker t‰tig sind?
Muss sich ein Forscher, der neue asym-
metrische Katalysatoren f¸r die organi-

sche Synthese entwickelt, ¸ber das Er-
reichen des Ideals der πwell-ordered
science™ Gedanken machen?

Ich bin nicht sicher, ob das Buch eine
direkte Antwort auf diese Frage gibt.
Kitchers Diskussion konzentriert sich,
mˆglicherweise mit Absicht, auf einige
der umstrittensten Bereiche der wissen-
schaftlichen Forschung. Aber er argu-
mentiert ziemlich ¸berzeugend, dass wir
alle sehr sorgf‰ltig bedenken m¸ssen, zu
welchen zuk¸nftigen Anwendungen un-
sere Forschung f¸hren kann. Auch wenn
unser Forschungsgebiet nicht zu denen
gehˆrt, die im Brennpunkt des ˆffentli-
chen Interesses stehen, d¸rfen wir nach
Kitcher keine πtheology of science that
would insulate inquiry against moral and
political critique™ sich entfalten lassen.
Wissenschaft sollte letztlich das mensch-
liche Gedeihen fˆrdern. Wenn die For-
schung auch das Potenzial zu schaden in
sich birgt, m¸ssen wir die Gefahren
genau bestimmen und nach besten Kr‰f-
ten versuchen sie zu minimieren. Meines
Erachtens kˆnnte Kitchers Antwort auf
die oben gestellte Frage als Mahnung in
Form einer Frage formuliert werden:
Sind Sie wirklich ganz sicher, dass Ihr
Forschungsprogramm keine negativen
Auswirkungen auf die Gesellschaft ha-
ben kˆnnte?

Science, Truth, and Democracy ist
beispiellos in der Literatur und wahr-
scheinlich wird das Buch das philoso-
phische Standardwerk ¸ber Fragen der
Ethik in der Wissenschaft. Es ist eine
sehr n¸tzliche Quelle f¸r Diskussionen
in akademischen Seminaren und ande-
ren wissenschaftlichen Gespr‰chsrun-
den. Kitchers Buch kann ich jedem
Leser dieser Zeitschrift empfehlen, und
ich hoffe, dass es zu lebhaften Disk-
ussionen anregt, auch teilweise Wider-
spruch hervorruft, aber insgesamt das
Verh‰ltnis der Menschen gegen¸ber der
Chemie und der Wissenschaft positiv
beeinflusst.

Michael Weisberg
Department of Philosophy

StanfordUniversity, Stanford, CA (USA)
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Concerned Citizen. Herausgegeben
von Eric Croddy, Clarisa Perez-Ar-
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Die Autoren versuchen, πdem besorg-
ten B¸rger™ eine umfassende Beschrei-
bung der chemi-
schen und biologi-
schen Waffen zu
bieten. Bei der Be-
handlung der ein-
zelnen Agentien
und ihrer Wirkung
ist das durchweg
gut gelungen.

Aber das Buch
enth‰lt auch zahl-
reiche gravierende Schwachstellen. Das
f‰ngt damit an, dass die Autoren kritik-
los dem Vorschlag des Sowjet-Emigran-
ten Ken Alibek folgen, den Begriff
πMassenvernichtungswaffe™ neu zu de-
finieren, der aber nicht 1956 von Mar-
schall Schukov gepr‰gt worden war,
sondern vom UN-Sicherheitsrat, um da-
mit ABC-Waffen von konventionellen
Kampfmitteln abzugrenzen. Auch der
Begriff der πpoor man×s atomic bomb™
wurde nicht 1988 vom iranischen Pr‰si-
denten Rafsanjani eingef¸hrt, sondern
schon kurz nach dem Zweiten Weltkrieg
vom amerikanischen Industriellen Ge-
orge W. Merck, dem Chef des US-Bio-
waffenkomitees. Ferner stimmt es nicht,
dass es nach Abschluss des Genfer Pro-
tokolls von 1925, das den Ersteinsatz
biologischer und chemischer Kampfstof-
fe im Kriege verbietet, kaum offene
Diskussionen ¸ber die Kontrolle solcher
Waffen gab: In jahrelanger Arbeit wur-
de nach 1925 der sehr weit gehende
MacDonald-Plan ausgearbeitet, der
Entwicklung und Produktion solcher
Waffen verhindern sollte, aber 1933 am
Auszug Deutschlands und Japans aus
dem Vˆlkerbund scheiterte. Exportkon-
trollen f¸r solche Kampfmittel gibt es
nicht erst seit Verabschiedung der Che-
miewaffen-Konvention, sondern schon
seit dem Wirken der 1984 gegr¸ndeten
πaustralischen Gruppe™. Leider stimmt
die Behauptung nicht, dass die Bio- und
Chemiewaffen-Konventionen πfast uni-
versell akzeptiert sind™: Ein Viertel der
Staaten hat die Abkommen bisher nicht
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ratifiziert. Die Vorw¸rfe der USA hin-
sichtlich des angeblichen Besitzes an-
derer Staaten von Massenvernichtungs-
mitteln werden unkritisch wiederholt,
ohne die offensichtlichen Fehler der
Geheimdienste bei der Sammlung sol-
cher Erkenntnisse auch nur anzudeuten.
Auch Hitlers Entscheidung gegen bio-
logische Kriegsf¸hrung findet keine Er-
w‰hnung; stattdessen wird inkorrekt
behauptet, er habe wegen seiner Gas-
verletzung im Ersten Weltkrieg vor dem
Einsatz chemischer Kampfmittel gezˆ-
gert: Tats‰chlich war er an deren Ent-
wicklung und Produktion sehr interes-
siert.

Bacillus anthracis wurde nicht 1876
von R. Koch isoliert, sondern 1849 bzw.
1855 von A. Pollender. Es gibt keine
π¸berzeugenden Hinweise™ darauf, dass
die Deutschen im ErstenWeltkrieg Rotz-
erreger gegen die Russen eingesetzt
h‰tten ± wohl aber Milzbrand- und Rotz-
erreger in einer Reihe anderer L‰nder,
was die Autoren jedoch nicht erw‰hnen.
Unverantwortlich ist es, wenn unkritisch
± noch dazu ohne Quellenangabe ±
mitgeteilt wird, einige h‰tten nach dem
Ersten Weltkrieg vermutet, Deutschland
habe bewusst jene Grippeviren verbrei-
tet, denen 1918 weltweit 20 bis 50
Millionen Menschen zum Opfer fielen.
Der Erfinder von Tabun hie˚ nicht
πSchr‰der™, sondern Gerhard Schrader,
und produziert wurde dieser Nerven-
kampfstoff nicht in πDyenfurth™, son-
dern in Dyhernfurth. Die Tabun-Fabrik
fiel 1945 der Roten Armee in die H‰nde.
Die im Buch wiedergegebene Behaup-
tung eines sowjetischen Experten, man
habe erst 1957 Informationen ¸ber die
Produktion der Nervenkampfstoffe er-
halten, ist falsch.

Auch die Gliederung des Buches ist
kritikw¸rdig. Beispielsweise werden erst
chemische beziehungsweise biologische
Kampfmittel beschrieben und anschlie-
˚end ihre jeweilige Geschichte behan-
delt. Vˆllig deplatziert wirkt das Schluss-
kapitel ¸ber Vakzinierung und biologi-
sche Kriegsf¸hrung. Trotz der unbe-
strittenen Bedeutung der Antidot- und
Vakzineproblematik f¸r den Schutz vor
chemischen und biologischen Waffen
wie auch f¸r die R¸stungskontrolle ist
dieses Kapitel mit 17 Seiten zu lang
(speziell im Vergleich zur Behandlung
anderer Themen, beispielsweise der Rol-
le der vertrauensbildendenMa˚nahmen,

denen ganze 12 Zeilen gewidmet wer-
den). Haupts‰chlich wird die Vermei-
dung von Kriegsseuchen besprochen.
Das hat aber nichts mit biologischer
Kriegsf¸hrung zu tun. Die Autoren ¸ber-
sehen in diesem Zusammenhang vˆllig
die Misstrauen bildende Dimension mi-
lit‰rischer Vakzine-Aktivit‰ten und un-
terschlagen weltweit diskutierte Vor-
schl‰ge, solche Aktivit‰ten national oder
noch besser international koordiniert
unter vˆlliger Transparenz durchzuf¸h-
ren ± auch als Ma˚nahme zur Abschre-
ckung von bzw. Reaktion auf bioterroris-
tische Anschl‰ge. Das w‰re ein guter
Schluss f¸r dieses Buch gewesen, aber
nicht die populistische Frage, ob Osama
bin Laden im Begriff war oder gar ist,
Milzbranderreger als Terrorinstrument
einzusetzen.

Erhard Gei˚ler
Max-Delbr¸ck-Centrum
f¸r Molekulare Medizin

Berlin
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Die Emissionsspektrometrie mit dem
induktiv gekoppelten Plasma (ICP)
kommt heutzutage in vielen analyti-
schen Laboratorien im akademischen
Bereich, in amtli-
chen Laboratorien
sowie in der Indus-
trie als Methode
f¸r Elementbe-
stimmungen zum
Einsatz. Sie wird
dort zusammen
mit vielen anderen
analytischen Me-
thoden von Mitar-
beitern mit oft sehr unterschiedlichem
Ausbildungsniveau angewendet. Des-
halb besteht Bedarf an einer einfachen
Darstellung der Grundlagen der ICP-
Emissionsspektrometrie, Angaben zum
Instrumentarium, und besonders an vie-
len praktischen Ratschl‰gen zur Opti-
mierung und zum erfolgreichen Einsatz
dieser Methode zur Lˆsung analytischer
Aufgaben bei sehr verschiedenen Ele-
menten und Probenarten.

Das von Nˆlte verfasste Buch ist vor
allem f¸r die Anwendung der ICP-Emis-
sionsspektrometrie in der Routinepraxis
ein gutes Hilfsmittel. In einer Einleitung
werden die analytischen Merkmale der
ICP-Methodik einfach, aber exakt erl‰u-
tert. Au˚erdem wird eine Einstufung der
ICP-Emissionsspektrometrie unter den
Methoden f¸r die Bestimmung von Spu-
renelementen vorgenommen. In einem
grˆ˚eren Abschnitt werden die Prozesse
in einem Plasma und dessen Betrieb
besprochen. Dabei wird auch die Be-
deutung der Temperatur im Plasma f¸r
die Spektren erˆrtert. Weiterhin wird
auf das sehr wichtige Thema des Pro-
beneintrags eingegangen. Besonders
wertvoll f¸r den Praktiker sind hier die
Beschreibung der verschiedenen Zerst‰u-
ber und die Ratschl‰ge f¸r deren opti-
malen Betrieb. Oft auftretende Proble-
me bei der Bedienung der Plasmager‰te
werden klar und richtig diagnostiziert.
Ausf¸hrlich werden im zweiten Kapitel
die Prinzipien und Funktionsarten ver-
schiedener aktueller ICP-Spektrometer
inklusive ihrer Detektoren erkl‰rt. Da-
bei nehmen die mit CCD-Detektoren
ausgestatteten Echellespektrometer ei-
nen wichtigen Platz ein. Durch seine
jahrelange Erfahrung in der Anwendung
der ICP-Emissionsspektrometrie bei ei-
nem der auf dem Gebiet f¸hrenden
Ger‰tehersteller hat der Autor ein sehr
praxisorientiertes Buch verfasst. Viele
wichtige Themen wie Linienauswahl,
spektrale Interferenzen, Pr‰zision und
Richtigkeit der Bestimmung, sowie Op-
timierung des Nachweisvermˆgens wer-
den sehr praxisnah diskutiert. In einem
Kapitel ¸ber Routineanalysen werden
wichtige Fragen wie die Probenvorbe-
reitung und deren Konsequenzen f¸r die
zu verwendenden Zerst‰uber, die Her-
stellung von Kalibrier- und Bezugslˆ-
sungen sowie die Wahl der Einbrenn-
und der Sp¸hlzeiten behandelt. Auf die
Qualit‰tssicherung wird ebenfalls einge-
gangen. In einem weiteren sehr n¸tz-
lichen Kapitel werden Fehler in der
Anwendung und deren Ursachen erl‰u-
tert. Dieses Kapitel ist als eine Zusam-
menstellung von πTrouble-shooting™-
Vorschriften konzipiert. F¸r eine Reihe
von Anwendungsgebieten wie Umwelt,
biologische Proben, Metallurgie, Mate-
rialwissenschaften, industrielle Anwen-
dungen und das Arbeiten mit organi-
schen Lˆsungsmitteln werden methodi-


